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[bookmark: _Toc135924013][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国物流与采购联合会提出。
本文件由中国物流与采购联合会标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：中国物流与采购联合会物联网技术与应用专业委员会、厦门象屿股份有限公司、大来供应链管理（海南）有限公司、武汉物易云通网络科技有限公司、西安货达网络科技有限公司、鞍山钢铁集团有限公司、鞍钢股份有限公司、湖北商贸物流集团有限公司、神州数码信息科技有限公司、中国物流与采购联合会能源供应链分会。
本文件主要起草人：


声明：本文件的知识产权归属于中国物流与采购联合会，未经中国物流与采购联合会同意，不得印刷、销售。任何组织、个人使用本文件开展认证、检测等活动应经中国物流与采购联合会批准授权。

[bookmark: _Toc134129136][bookmark: _Toc134190428][bookmark: _Toc135924014][bookmark: BookMark3]引言
仓库作为煤炭行业生产运营的基础保障，在企业降本增效的要求下，其传统的运营方式，难以跟上企业的转型步伐，存在阻碍企业进一步发展的风险。因此，仓库的数字化转型成为了煤炭企业实现全面升级的关键工作。
本文件从一般要求、技术要求、管理要求三个维度，依据WB/T 1118-2022《数字化仓库基本要求》,结合煤炭行业的特点为煤炭企业建设数字化仓库提供指导性意见，引导煤炭企业利用数字化手段摆脱单一的经营模式,提供数据增值服务，帮助企业提质、降本、增效，加快推进传统煤炭仓储向现代物流的转型升级。


[bookmark: BookMark4]

煤炭数字化仓库基本要求
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc132971412][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc135924015][bookmark: _Toc134129137][bookmark: _Toc134190429]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212]本文件规定了煤炭数字化仓库的一般要求、技术要求和管理要求。
本文件适用于室内煤炭数字化仓库的建设、管理和运营。
[bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc132971413][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc135924016][bookmark: _Toc134129138][bookmark: _Toc134190430]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc132971414]GB/T 5751-2009 中国煤炭分类
GB/T 33745-2017 物联网术语
[bookmark: _Hlk73739293][bookmark: _Hlk135755490]GB/T 41479 信息安全技术 网络数据处理安全要求
WB/T 1106-2021 大宗货物电子仓单
WB/T 1118-2022 数字化仓库基本要求
[bookmark: _Toc134129139][bookmark: _Toc134190431][bookmark: _Toc135924017]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532][bookmark: _Hlk132962019][bookmark: _Hlk132963090]GB/T 33745-2017、WB/T 1118-2022界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

数字化仓库 digital warehouse 
以仓储活动为基础，以数字化技术和设施设备为保障，用数据连接仓储活动各环节，对仓储活动过程进行规划、管理、诊断和优化的仓库。
[来源：WB/T 1118-2022, 3.4]

电子仓单 electronic warehouse receipt
仓库保管人在与存货人签订仓储保管合同的基础上，对存货人所交付的仓储物进行验收之后出具的电子权利凭证。
[来源：WB/T 1118-2022, 3.3]
[bookmark: _Hlk132875724]
物联网 internet of things；IOT
通过感知设备，按照约定协议，连接物、人、系统和信息资源，实现对物理和虚拟世界的信息进行处理并做出反应的智能服务系统。
    [来源：GB/T 33745-2017, 2.1.1]
[bookmark: _Toc130561466][bookmark: _Toc131524660][bookmark: _Toc132961665][bookmark: _Toc132971415][bookmark: _Toc132878390][bookmark: _Toc132961728][bookmark: _Toc132186340][bookmark: _Toc130561158][bookmark: _Toc131523356][bookmark: _Toc134129140][bookmark: _Toc135924018][bookmark: _Toc134190432]一般要求
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: _Hlk61614863]煤炭数字化仓库的建设、运营和管理应符合WB/T 1118-2022的规定。
煤炭数字化仓库应为室内仓库。
[bookmark: OLE_LINK2]煤炭数字化仓库应配备独立的设备管理系统，支持不同设备接入协议、远程管理、身份认证，并实现数据转发、存储、溯源等功能。
煤炭数字化仓库应配备温度传感器、气体传感器、粉尘传感器、重量传感器、定位传感器、明火探测器等物联网感知设备。
[bookmark: _Toc130561159][bookmark: _Toc132961729][bookmark: _Toc135924019][bookmark: _Toc131523357][bookmark: _Toc130561467][bookmark: _Toc132961666][bookmark: _Toc132878391][bookmark: _Toc131524661][bookmark: _Toc132186341][bookmark: _Toc134129141][bookmark: _Toc132971416][bookmark: _Toc134190433]技术要求
[bookmark: _Toc132186342][bookmark: _Toc132961667][bookmark: _Toc131523358][bookmark: _Toc132878392][bookmark: _Toc132961730][bookmark: _Toc132971417][bookmark: _Toc131524662][bookmark: _Toc130561468][bookmark: _Toc130561160][bookmark: _Toc134129142][bookmark: _Toc135924020][bookmark: _Toc134190434]数据基础设施
[bookmark: _Toc131523360][bookmark: _Toc130561162][bookmark: _Toc131524664][bookmark: _Toc130561470][bookmark: _Toc132878394][bookmark: _Toc134190435][bookmark: _Toc132961669][bookmark: _Toc132186344][bookmark: _Toc134129143]数据基础设施应支持广域网。
网络防火墙应能预防与监测外部对网络终端设备的入侵。
支持视频数据传输的网络应能够采用独立网络，避免网络干扰。
仓库配备的数据存储服务器应能支持存储容量扩展，并实现数据实时备份。
[bookmark: _Toc135924021]作业设备
[bookmark: _Toc130561163][bookmark: _Toc130561471]通用要求
应具备无线网络或移动蜂窝网络通信能力。
应接入设备管理系统，并通过系统实现数据输出。
应获得设备管理系统颁发的身份证书或身份密钥等身份标识。
当作业设备运行异常时，应能及时报警、紧急制动，并记录故障信息。
与浮游粉尘直接接触的作业设备，其表面应安装温度传感器。
[bookmark: _Toc130561164][bookmark: _Toc130561472][bookmark: _GoBack]堆取料设备
应具备作业区域定位功能。
[bookmark: _Hlk135903352]应具备防碰撞监测与报警功能。
[bookmark: _Toc130561165][bookmark: _Toc130561473]带式输送机
应具备皮带撕裂监测与报警功能。
应具备关键点位的实时监控功能。
[bookmark: _Toc130561166][bookmark: _Toc130561474]装卸设备
应具备取料容量控制功能。
应支持人工远程操控或计算机软件系统自动操控。
监控设备
应具备在夜间或仓库内光线不足条件下拍摄清晰影像的能力。
部署在金融监管区域的监控设备，应能识别仓储物形态、位置状态和人员行为，并具备报警功能。
称重设备
应配备显示钢材质量的电子称重仪表，电子称重仪表的技术要求应符合GB/T 7724的规定。
应配备监控摄像装置。
应支持载具运动状态下的称量。
车辆道闸系统
[bookmark: _Toc131524665][bookmark: _Toc132971418][bookmark: _Toc132961731][bookmark: _Toc131523361][bookmark: _Toc134129144][bookmark: _Toc132878395][bookmark: _Toc130561476][bookmark: _Toc132961670][bookmark: _Toc130561168][bookmark: _Toc132186345][bookmark: _Toc134190436]应具备根据存货和提货作业状态准入或放行车辆的功能。
应能识别车辆号码、进出时间、司机信息，并将数据传输至数字化仓库软件系统。
[bookmark: _Toc135924022]数字化仓库软件系统
[bookmark: _Toc132961671][bookmark: _Toc132186346][bookmark: _Toc130561477][bookmark: _Toc131524666][bookmark: _Toc132878396][bookmark: _Toc130561169][bookmark: _Toc131523362][bookmark: _Hlk83215121]基本功能
[bookmark: OLE_LINK3]应具备设备管理功能、作业流程优化功能、电子仓单功能和储位功能。
应具备仓库作业移动终端管理系统，至少包含作业受理、入库办理、出库办理、盘点办理、凭证出具及打印等功能。
应具备客户移动终端服务系统，至少包含作业消息提醒、进度查询、报表统计查询、电子单证管理与查询功能。
软件系统应能与粉尘感知设备关联并实现粉尘监测，包括以下内容：
1. 分析粉尘传感器采集到的仓库内粉尘浓度数据，并以图形化的方式反应粉尘浓度的持续变化情况，粉尘传感器采集数据包括总粉尘、呼吸性粉尘、游离二氧化硅浓度；
1. 当粉尘浓度接近或达到预设阈值时实现超标预警或报警，并能远程控制喷淋等除尘设备开启。
软件系统应能与温度感知设备关联并实现温度监测，包括以下内容：
1. 分析温度传感器采集到的仓库内温度数据，并以图形化的方式反应温度的持续变化情况；
a) 当温度达到预设阈值时，能显示温度并自动报警；
b) 对特定区域进行温升趋势分析，找到煤料自燃隐患区域。
软件系统应能与气体感知设备关联并实现气体监测，包括以下内容：
a) 分析气体传感器采集到的仓库内气体浓度数据，并以图形化的方式反应气体浓度的持续变化情况，气体传感器采集数据包括甲烷、一氧化碳、氧气浓度；
b) 当气体浓度达到预设阈值时实现自动报警，并能远程控制通风设备开启通风。
软件系统应能与明火感知设备关联并实现明火监测，包括以下内容：
a) 实现仓库内对明火的探查；
b) [bookmark: _Toc132186347][bookmark: _Toc132878397][bookmark: _Toc132961672][bookmark: _Hlk83215095]当监测到明火时实现自动报警，并远程控制明火扑灭设备开启。
设备管理功能
应支持多种设备身份标识方案。
应支持常见的物联网协议。
应支持多设备的接入。
应支持物联网数据转发、存储及溯源。
应提供设备远程控制接口。
应能控制设备启停，并获取设备采集的原始数据。
[bookmark: _Toc130561171][bookmark: _Toc131523364][bookmark: _Toc130561479][bookmark: _Toc132878398][bookmark: _Toc132186348][bookmark: _Toc132961673][bookmark: _Toc131524668]作业流程优化功能
应根据作业预约类型进行入库、出库、移库的分类。
应按照预约时间先后顺序实现作业预约自动排程和更新。
应按先进先出方式实现车辆排队叫号功能。
[bookmark: _Toc132961674][bookmark: _Toc131524669][bookmark: _Toc132186349][bookmark: _Toc130561480][bookmark: _Toc130561172][bookmark: _Toc132878399][bookmark: _Toc131523365]电子仓单功能
电子仓单格式和内容应符合WB/T 1106-2021的要求。
电子仓单应能以加密文件形式存储，并能在关联系统中使用。
[bookmark: _Toc130561481][bookmark: _Toc132878400][bookmark: _Toc130561173][bookmark: _Toc131523366][bookmark: _Toc131524670][bookmark: _Toc132186350][bookmark: _Toc132961675]储位功能
[bookmark: _Toc131523367][bookmark: _Toc130561482][bookmark: _Toc130561174][bookmark: _Toc132186351][bookmark: _Toc131524671]应通过感知设备采集的煤炭堆放形态数据计算堆体质量。
应能将仓库储位转化成以图形化形式呈现的模型。
储位的模型应精确到煤炭的质量分布、堆积形态，并至少能在数字显示屏上展示对应储位存放的煤炭种类、质量数据。
[bookmark: _Toc132878401][bookmark: _Toc132961676]应根据仓库储位的存货情况自动分配货物的存储位置。
[bookmark: _Toc132961732][bookmark: _Toc131524673][bookmark: _Toc132186353][bookmark: _Toc132971419][bookmark: _Toc131523369][bookmark: _Toc130561176][bookmark: _Toc134129145][bookmark: _Toc132878403][bookmark: _Toc135924023][bookmark: _Toc134190437][bookmark: _Toc132961678][bookmark: _Toc130561484]管理要求
[bookmark: _Toc132961733][bookmark: _Toc132961679][bookmark: _Toc132186354][bookmark: _Toc131523370][bookmark: _Toc132878404][bookmark: _Toc130561485][bookmark: _Toc131524674][bookmark: _Toc132971420][bookmark: _Toc134129146][bookmark: _Toc135924024][bookmark: _Toc134190438][bookmark: _Toc130561177]仓库库区管理
[bookmark: _Hlk135906303]应按照GB/T 5751-2009中的煤炭种类对存储煤炭的仓库区域进行划分与编码，并为每个库区分别制定管理规范。
[bookmark: _Toc132878405][bookmark: _Toc130561486][bookmark: _Toc132961734][bookmark: _Toc132971421][bookmark: _Toc131523371][bookmark: _Toc131524675][bookmark: _Toc130561178][bookmark: _Toc134190439][bookmark: _Toc132186355][bookmark: _Toc132961680][bookmark: _Toc134129147]应建立作业路径优化管理机制，根据各库区作业数据定期对作业区域和设备作业路线进行调整。
[bookmark: _Toc135924025]车辆管理
应为进入车辆配置定位设备，并通过设备采集车辆行驶路径数据。
[bookmark: _Toc132186356][bookmark: _Toc132961681][bookmark: _Toc130561487][bookmark: _Toc134129148][bookmark: _Toc131523372][bookmark: _Toc132961735][bookmark: _Toc131524676][bookmark: _Toc130561179][bookmark: _Toc134190440][bookmark: _Toc132971422][bookmark: _Toc132878406]应建立车辆行驶路径优化管理机制，根据仓库内部作业活动和运输数据的分析，定期调整车辆行驶路径。
[bookmark: _Toc135924026]数据管理
[bookmark: _Toc131524677][bookmark: _Toc127279983][bookmark: _Toc132961682][bookmark: _Toc134190441][bookmark: _Toc131523189][bookmark: _Toc134129149][bookmark: _Toc132971423][bookmark: _Toc132878407][bookmark: _Toc132186357][bookmark: _Toc132961736]应建立数据质量检查规则，定期完成数据质量检查，形成数据质量报告。
应按照共享数据和隐私数据进行分类，并设定访问等级。
监控视频数据应能至少留存90天。
[bookmark: _Toc135924027]单证管理
[bookmark: _Toc132971424][bookmark: _Toc134129150][bookmark: _Toc132878408][bookmark: _Toc130561180][bookmark: _Toc131524679][bookmark: _Toc132961737][bookmark: _Toc132186359][bookmark: _Toc130561488][bookmark: _Toc134190442][bookmark: _Toc131523373][bookmark: _Toc132961683]仓库开具的电子凭证应在出库和查验时与纸质凭证具有同等效力，同一项作业中，纸质凭证和电子凭证只能使用其一。
电子凭证应支持打印，打印出的凭证仅用于存档。
[bookmark: _Toc135924028]安全风险管理
[bookmark: _Toc131524680][bookmark: _Toc131523374][bookmark: _Toc132971425][bookmark: _Toc134129151][bookmark: _Toc132961738][bookmark: _Toc130561489][bookmark: _Toc134190443][bookmark: _Toc130561181][bookmark: _Toc132186360][bookmark: _Toc132961684][bookmark: _Toc132878409]应建立应急灾备处置体系，在火灾、停电、自然灾害等突发紧急情况后能快速恢复设备运行。
应建立进、出仓库和仓库特定作业区域的授权机制，当未与作业关联的运输载具和人员进出时，仓库管理人员能够得到系统的消息提示。
应建立网络数据处理安全制度，数据处理安全管理应符GB/T 41479中第6章的要求。
[bookmark: _Toc135924029][bookmark: BookMark8]运维管理
应制订运维人员的岗位职责，并根据日常巡检、故障维修、系统升级、用户培训等工作的作业数据量化绩效考核。
应对仓库设备进行预防性维护，包含以下内容：
1. 定期巡检作业设备；
1. 定期巡视感知节点设备、网关节点设备的部署环境，对可能影响感知节点设备、网关节点设备正常工作的环境异常进行记录和维护；
1. 定期检查监控系统运行状态是否正常，并进行数据备份。
[image: ]
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